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 9فصل 

تست   هاها و ماشین بندی زبان های تورینگ و دستهماشین  
 78 تا   56تست 
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 را در نظر بگیرید: Gگرامر   -56

G {S,A,B,C,D,E,F},{a},S,P=   
P  باشد.شامل قوانین زیر می 

S ABC aE Ea FC C

B DBE | aC Ca AE A

DE EFaa FE EFa AC

→ → →

→  → →

→ → →

  

 (76 -کامپیوتر  مهندسی) کدام است ؟ Gباشد(. زبان گرامر ای به طول صفر میرشته )منظور از  

n(nزوج {( 1  1)/2{a | n 0 , n+  =  2 )
2n 1{a | n 0}+   

 3 )n(n 1){a | n 0}+    4 )2n k{a | n 2 ,k 0} { }=     
 
 

nزبان  -57 f (n) *L {0 : n N} {0 1}1 ‚ =    را برای تابعf : N N→ (87 -کامپیوتر  علوم) است؟ نادرستدر نظر بگیرید. کدام گزاره 

 تواند مستقل از متن باشد.می Lپوشا  f( برای برخی توابع  2 منظم نیست.  Lگاه  یک به یک باشد آن f( اگر  1 
 حداقل وابسته به متن است. L( زبان  4 پذیر نباشد.تواند محاسبهمی L( زبان  3 

 
 

anنماد خنثی ماشین تورین  است و مقصود از  پذیرد؟  چه زبانی را می  زیرماشیین تورین  شلل  -58 (w)  تعدادa  های موجود
 (90 -کامپیوتر  علوم) است. wدر 

 1 )n na b :{ n 0} 

 2 )* Rw (a b){ : w w } + = 

 3 )*
a bw (a b x) : n{ (w) n (w)} + + = 

 4 )* *{ax : x (a b) {bx : x (a} ) }b +  + 
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علامت   Bکالت پایانی و  fqکالت شییرو     0qا دسییتوراح کرکت زیر مفروا اسییت که در  ن ب  M اشییین تورین م  -59
δ(q.a)های خالی دو طرف نوار اسیت. منظور ازخانه (p.X.R)=این اسیت که اگر  M   در کالتq  و سیر  ن مقابل کرفa   روی

باشد   R   Lبرد. )اگر به جای عوا کرده و سر را به اندازه یک خانه به راست می X  را با aرفته    pگاه به کالت نوار باشید   ن
  یو سیر در ابتدای ورودی روی نوار( متتوای نوار برابر رشیته   0q)یعنی کالت   Mرود.( اگر در شیرو  کار گاه به چپ می ن

aaabbb  کرکت 11 قاًیدقباشد پس از   (88 -)مهندسی کامپیوتر  متتوای نوار کدام است؟ 
0 1

1 1

1 2

2 2

2 1

0 f

1 1

2 2

1 f

δ (q ‚a) (q ‚X‚R)

δ (q ‚a) (q ‚a‚R)

δ (q ‚b) (q ‚Y‚L)

δ (q ‚a) (q ‚a‚L)

δ (q ‚X) (q ‚X‚R)

δ (q ‚B) (q ‚B‚R)

δ (q ‚Y) (q ‚Y‚R)

δ (q ‚Y) (q ‚Y‚L)

δ (q ‚B) (q ‚B‚R)

=

=

=

=

=

=

=

=

=

 

 1) XaaYYb   2) XXaYYb   3) XXaYbb   4) XXXYYY   
 

 (85 -)علوم کامپیوتر  ...   ...... رسد  در این صورحمرکله به پیلربندی نهایی می 72در کداکثر Tماشین تورین   -60

 با یک عبارت منظم قابل توصیف است. Tزبان ماشین  ( 1 
 برد.خانه از حافظه را بکار می 7آن حداقل  وجود دارد که ماشین برای محاسبه  wورودی( 2 

 کند.خود استفاده می خانه از حافظه 2هر ورودی حداکثر از  برای محاسبه Tماشین  ( 3 

 وابسته به متن است. Tوجود ندارد ولی زبان ماشین  Tمعادل  PDAهیچ ماشین  ( 4 
 
 

گاه زبان  ( اسییتفاده نماید   نk تا 1های برای هر ورودی فقط از مقدار ثابتی از کافظه نوار خود )متله  Tاگر ماشییین تورین   -61
 (83 -کامپیوتر  علوم) : T ماشین

 ( منظم و متناهی است.4 پذیر نیست.( تصمیم3 ( منظم است.2 ( متناهی است.1 
 

nبرای تشییی  زبان -62 nL {a b n 0}= ایم. کداقل هزینه تشییی  یک ماشیین تورین  سیاختهw L   با این ماشیین تورین  در
 (86 -کامپیوتر  مهندسی)  چه کدی است؟

 1) O(n) 2) 2 O(n )  3) 3O(n ) 4) nO(2 ) 
 

های  تواند بیواند  و توانایی نوشتن یا پاک کردن خانهیک ماشیین تورین  فقط خواندنی  ماشین تورینگی است که هد فقط می -63
 (88 -کامپیوتر  علوم) شوند؟ نمی های تورین  فقط خواندنی پذیرفتههای زیر توسط ماشیننوار کافظه را ندارد. کدام یک از زبان 

x}*باشد ریپذبخش 2های آن بر و تعداد یک 3بر  xتعداد صفرهای {( 1  {0,1} | 
x}*بیشتر نباشد 100از  xتعداد صفرهای {( 2  {0,1} | 
x}*باشد پذیربخش 7های آن بر در تعداد یک xحاصل ضرب تعداد صفرهای {( 3  {0,1} | 
x}*باشد 2برابر  xهای منهای تعداد یک xتعداد صفرهای {( 4  {0,1} | 
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شیود  با کدام یک از تیییراح زیر در تعری  ماشیین تورین  تیییر خواهد  هایی که با مدل تورین  مشیی  میفضیای زبان -64
 (88 -کامپیوتر  علوم) کرد؟ 

 ( عدم امکان حرکت هد ماشین به سمت چپ 2 ( امکان استفاده از انتقال بلادرنگ در آتوماتون ماشین       1 
  {B,0,1}( محدود کردن حروف الفبای ماشین به4 ( استفاده از بیش از یک نوار ولی یک طرفه                  3 

 
 

نویسیید با علامتی که  فرا کنیید یک متیدودیت در یک ماشییین تورینی  اینیاد کنیم  به طوری که همواره علامتی را که می -65
 خواند متفاوح باشد  یعنی قواعد کرکت ماشین به یلی از دو صورح زیر باشد:می

i j,δ(q ,a) (q b,L), a b= 
 

i j,δ(q ,a) (q b,R), a b=  
 (81 -کامپیوتر  مهندسی)  در قدرح ماشین دارد؟  یریتأثدر این صورح متدودیت فوق چه 

 ندارد.  یریتأث( 2  کند.( قدرت ماشین را کم می1 
 ( اعمال این محدودیت با تعریف ماشین تورینگ مغایرت دارد.4 کند.( قدرت ماشین را زیاد می3 

 
 

 (80 -کامپیوتر  مهندسی) های زیر صتیح است؟ یک از گزارهکدام -66
 های تعریف شده روی یک الفبا، ناشمارا است.رشته مجموعه همه( 1 
 های نامنظم روی یک الفبا، شمارا است.زبان همه  مجموعه( 2 

 های تورینگ روی یک الفبا، شمارا است.ماشین همه  مجموعه( 3 

 های تورینگ روی یک الفبا، ناشمارا است.ماشین همه  مجموعه( 4 
 
 

nاگر    -67 n n mL {a b |n 0} {a b |n m}=  (89 -)علوم کامپیوتر   :  ن گاه 
 منظم است. Lزبان  ( 1 
 مستقل از متن است ولی منظم نیست. Lزبان  ( 2 

 پذیر بازگشتی است ولی مستقل از متن نیست.شمارش Lزبان  ( 3 

 پذیر بازگشتی و مستقل از متن است ولی منظم نیست.شمارش Lزبان  ( 4 
 
 

 گرامر زیر را در نظر بگیرید.   -68

S AB   b

A CB   AA   a

B AS   b

C BS   c

→

→

→

→

 

 (89 -کامپیوتر  علوم)    ؟  نیستکدام گزینه صتیح 

 این گرامر به فرم نرمال چامسکی است.( 2 پذیر بازگشتی است.زبان این گرامر شمارش( 1 

 در زبان این گرامر است.babacکلمه( 4 شود.توسط این گرامر تولید میcababکلمه( 3 
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 (88 -کامپیوتر  علوم) کدام گزاره صتیح است؟  -69

wوجود دارد که برای هر ورودی داده شتده L، ماشتین تورینگ قععی با زبان  Lبرای هر زبان مستتقل از متن ( 1 L  در زمان متناهی
 شود.متوقف می

 ، یک گرامر مستقل از متن است.  Lهر گرامر داده شده برای زبان مستقل از متن ( 2

{0.1}*برای هر زبان مستقل از متن( 3 L.یک گرامر با فرم نرمال چامسکی وجود دارد ، 

{0}*اگر  ( 4 L   زبان یک ماشین تورینگ قععی باشد آن گاهL .مستقل از متن است 
 
 

های تورین  قطعی یک نواره باشد  کدام یک از تیییراح  های پذیرفته شده توسط ماشینکلاس زبان  (.r.e)های اگر کلاس زبان -70
 دهد.(نمی شود؟ )قدرح متاسباتی ماشین را تیییرنمی زیر در تعری  ماشین تورین  مننر به تیییر این کلاس

 (88 -کامپیوتر  علوم) 

 ماشین اضافه کردن تعداد نوارهای حافظه( 1 
λاضافه کردن امکان انتقال بلادرنگ ( 2  trans )( ition− 

 پذیر نیست.(محدود کردن حرکت هد ماشین فقط به سمت راست )حرکت هد به سمت چپ امکان( 3 

 اند.صحیح 2و  1موارد  ( 4 
 
 

مفروا اسییت. در   Lنامیم. زبان می  REپذیر را های بازگشییتی شییمار و منموعه زبان  Rهای بازگشییتی را منموعه زبان -71
 مهههههنههدسهههههی)به کالت توق  برسد وجود دارد؟ ورودی های های زیر یک ماشین تورین  که برای تمام رشتهیک از کالتکدام

 (89 -کامپیوتر 

 1 )L REوL RE    2) L REوL R 3) L REوL RE         4 )کدامچیه 
 
 

 (86 -کامپیوتر  مهندسی) است؟  غلطها  با تعری  زیر مفروا است. کدام یک از گزاره Lزبان  -72

i j j 2 k i kL {x y z w v | i, j,k 0}+ +=  
Lوجود دارد که  A  ای غیرقععی مثلتاماتای پشتهایک  ( 1  L(A)=. 
 دار خعی قابل شناسایی هستند.توماتای کراناتوسط یک  Lهای  رشته( 2 

 باشد.نمی (DCFL)از نوع مستقل از متن معین  Lزبان   (3 

 از نوع بازگشتی شمارش پذیر است. Lزبان  ( 4 
 
 

 (86 -کامپیوتر  علوم)  است؟ درستکدام گزاره  -73

 شود.پذیرفته می  PDAتصمیم پذیر، توسط یک   هر مجموعه( 1 
 شود.پذیرفته می  DFAتوسط یک  (.r.e)پذیر  بازگشتی شمارش  هر مجموعه( 2 

 افتد.نمی loopماشین تورینگی وجود دارد، که به ازای هر ورودی، خروجی ندارد، و به ازای هیچ ورودی نیز در ( 3 

 هر زبانی که توسط یک ماشین تورینگ پذیرفته شود، تصمیم پذیر است.( 4 
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 (86 -کامپیوتر  علوم) است؟  نادرستاعداد طبیعی باشد  کدام گزاره  منموعه  اگر   -74
 شمارا نیست. لزوماً (.r.e)شمارای بازگشتی شمارش پذیر   هایزیرمجموعهتعداد ( 1 
 ، شمارا است.شمارای  هایزیرمجموعهتعداد ( 2 

 مجموعه اعداد اول تصمیم پذیر است.( 3 

 است. (.r.e)تصمیم پذیر، بازگشتی شمارش پذیر   هر مجموعه( 4 
 
 

 (85 -کامپیوتر  علوم) گرامرهای کساس به متن معادل چه نو  مدلی هستند؟   -75
 دار خعیهای کرانتوماتونا( 2  ( ماشین تورینگ1 
 های قععی متناهی( آتوماتون4  ایهای پشتهتوماتونا( 3 

 
 

 (92 -کامپیوتر  علوم) ؟نیستکدام گزاره درست  -76

 شود.هر زبان منظم توسط یک گرامر مستقل از متن تولید می( 1 
 شوند.های نامنظمی وجود دارند که توسط هیچ گرامری تولید نمی( زبان2 
 شود.( هر زبان نامنظم توسط یک گرامر مستقل از متن تولید می3 
 شوند.ها توسط گرامر مستقل از متنی تولید نمیها و نه متمم آنهای نامنظمی وجود دارند که نه خود آن( زبان4 

 
 

متناهی یا در تناظر یک به یک با منموعه اعداد طبیعی باشید. در غیر این صیورح   Aنامیم اگر  پذیر« میرا »شیمار   A  منموعه -77
A گوییم. فرا کنید را »ناشمارا« می؟ نیستند های زیر صتیح یک الفبای متناهی دلیواه باشد. کدام گزینه از گزینه  

 (91 -کامپیوتر  مهندسی) پذیر است.شمار   ال ( هر زبان دلیواه بر الفبای  
 پذیر است.شمار  های مملن از الفبای  ب( منموعه تمامی زبان

 در نظر گرفت. تولیدکنندهتوان یک گرامر صوری  می  ج( برای هر زبان دلیواه از الفبای
 که توسط یک گرامر صوری تولید شدنی باشد بازگشتی است.  د( هر زبان دلیواه از الفبای 

 ( ب، ج، د4 ( الف، ج، د3 ( الف، ب، ج2 ب، ج (1 
 
 

   پذیر باشند  کدام گزینه صتیح است؟تصمیم دو منموعه  Dو   Cو  (.r.e)پذیر بازگشتی شمار  دو منموعه Bو   Aاگر  -78
 ( 86 -کامپیوتر   علوم)

 1 )cA Cً2 پذیر است.تصمیم  ، لزوما )cA Bًپذیر  بازگشتی شمارش  ، لزوما(r.e.) .است 

 3 )cC Dً4 پذیر است.تصمیم  ، لزوما )cC Aًپذیر  بازگشتی شمارش  ، لزوما(r.e.) .است 
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 ( صتیح است. 3گزینه ) -56

2  های. در ادامه با بررستی تولید یا عدم تولید رشتتهشتودمیرد  ۲  پس گزینه.  شتودمیتوستط این گرامر پذیرفته  رشتته 3a,a ,a   توستط این

 شود.  مشخص می ۳درستی گزینه  گرامر  

 

 ( صتیح است. 4گزینه ) -57

fاین زبان فقط برای توابعی که تعداد مقادیر خروجی آنها متناهی باشد، منظم است. مثلا برای تابع یک به یک   (n) 2n=  پس  .  منظم نیست

fبرای تابع یک به یک و پوشتای  استت، به عنوان مثال نیز درستت   2. گزینه  درستت استت  ۱  گزینه (n) n= زبانL   و نامنظم مستتقل از متن 

 پذیرنیز محاستبه L ماشتین تورینگ وجود نداشتته باشتد زباناش   برای محاستبهنباشتد و  پذیرمحاستبه  fنیز درستت استتو وقتی ۳گزینه  .  استت 

نادرست  ۴  پس گزینهتواند باشد.  در نتیجه وابسته به متن هم نمی  نیست  پذیرنیز محاسبه L نباشد زبان پذیرمحاسبه  fوقتی. گفتیم که  نیست 

 .  است 

 

 ( صتیح است. 3گزینه ) -58

 صحیح است.   3پذیردو پس گزینه  ها در آن برابر باشد را میbها و aکه تعداد  xو  a ،bهای متشکل از این ماشین تورینگ همه رشته

 

 

 ( صتیح است. 1گزینه ) -59

 ای پس از یازده حرکت به این صورت است:ها توصیف لحظهبا توجه به انتقال

0 1 1 1 2 2q aaabbb Xq aabbb Xaq abbb Xaaq bbb Xaq aYbb Xq aaYbb  

2 1 1 1 1 2q XaaYbb Xq aaYbb Xaq aYbb Xaaq Ybb XaaYq bb Xaaq YYb  

 درست است.   1استو پس گزینه  XaaYYbپس از یازده حرکت محتوای نوار به صورت  

 

 ( صتیح است. 1گزینه ) -60

رستد پس تعداد گامها متناهی استت و در هرگام  مرحله به پیکربندی نهایی می 72طبق فرض این ماشتین برای هر رشتته ورودی حداکثر در

ها به زبان مورد نظرش، از مقدار  شتتود پس این ماشتتین برای بررستتی عاتتویت یا عدم عاتتویت رشتتتهاز یک ستتلول حافظه استتتفاده می

 توان با یک عبارت منظم توصیف کرد. کند در نتیجه زبان این ماشین یک زبان منظم است. هر زبان منظم را میمحدودی حافظه استفاده می
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 ( صتیح است. 2گزینه ) -61

شتود، پس توان محاستبه آن معادل  در این ماشتین برای تعیین عاتویت یا عدم عاتویت هر رشتته ورودی از مقدار ثابتی از حافظه استتفاده می

صتحیح  2لزوماً متناهی نیستتو پس گزینه    Tبا ماشتین متناهی استت بنابراین زبان این ماشتین یک زبان منظم استت. هم نین زبان ماشتین  

 است.  

 

 

 ( صتیح است. 2گزینه ) -62

nشتناستیم که اینجا رستم شده است. هر رشتهماشتین تورینگ استتانداردی برای این زبان می nw a b=2به طولnدارایn جفتa,b  است که

2nشود پس تعداد کل گامها و مرتبه زمانی گام طی می4nبرای تعبیق هرکدام  4n O(n )  است. =

 

nتوان ارائته داد دارای مرتبته زمتانیبهترین متاشتتتین تورینتگ استتتتتانتدارد کته برای تشتتتخیص این زبتان می  توجیه: log n   استتتت. البتته

2n log n O(n )   تر برای بهترین مرتبه زمانی برای تشتخیص این خواهد بود. اما جواب دقیق 2استت و باز هم بهترین گزینه همان گزینه

n)زبان  log n)   .است 

 

 

 ( صتیح است. 4گزینه ) -63

های تواند زبان. بنابراین فقط میهای حافظه را نداردتواند بخواند، و توانایی نوشتتتن یا پاک کردن خانههد فقط میدر این ماشتتین تورینگ  

عددی   7به وضتو  منظم هستتند. ازآنجا که   2و   1های  شتوند. گزینههای نامنظم استت توستط این ماشتین پذیرفته نمیمنظم را بپذیرد و زبان

اجتماع   3پذیر باشتدو پس زبان گزینه  بخش 7ها بر پذیر استت که ااقل یکی از آنبخش 7اول استتو فقط وقتی حاصتل ضترب دو عدد بر 

 دو زبان منظم است:

*
0 1{x {0,1} : n (w) mod7 0 or n (w)mod 7 0} = =  

 منظم نیست: 4پس این زبان نیز منظم است. اما زبان گزینه   

* *
0 1 0 1{x {0,1} : n (w) n (w) 2} {x w{0,1} : n (w) n (w) 2} − = =  = +  
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 ( صتیح است. 2گزینه ) -64

توان به آن برگشتت و آن را وقتی امکان حرکت هد به ستمت چپ وجود نداشتته باشتد، حتی اگر روی نوار علامتی هم نوشتته شتود نمی

بازخوانی کردو بنابراین مانند آن استت که ماشتین به جز رشتته ورودی هیچ حافظه خواندنی نداشتته باشتد توان محاستبه این ماشتین تورینگ  

 های منظم باشد. تواند پذیرنده زبانمانند ماشین متناهی است و فقط می

 

 ( صتیح است. 2گزینه ) -65

 اعمال این محدودیت تأثیری روی توان محاسبه ماشین تورینگ ندارد. 

 

 ( صتیح است. 3گزینه ) -66

های منظم ناشتمارا استت اما مجموعه زبان ها روی الفباینادرستت استت. مجموعه تمام زبان 1شتمارا استتو پس گزینه   *مجموعه

 2شتماراستت پس تفاضتل آنها ناشتمارا خواهد بود. )اگر از مجموعه ناشتمارا یک زیرمجموعه شتمارا کم کنیم نتیجه ناشتماراستت(. پس گزینه  

 نادرست است.   4درست و گزینه   3های تورینگ روی یک الفبا شمارا استو پس گزینه نادرست است. مجموعه همه ماشین

 

 ( صتیح است. 1گزینه ) -67

*اجتماع داده شده برابر با مجموعه  *L(a b  است که یک زبان منظم است.   (

 

 ( صتیح است. 4گزینه ) -68

نادرستت استت. گرامر داده شتده به فرم نرمال   4شتوندو پس گزینه  ختم می bشتوند به حرف هایی که توستط این گرامر تولید میهمه رشتته

پذیر استتو پس  شچامستکی استت پس زبان آن یک زبان مستتقل از متن استت و هر زبان مستتقل از متن زبانی بازگشتتی و بازگشتتی شتمار

 نیز درست است.   3شودو پس گزینه تولید می Sبا شروع از  cababدرست هستند. رشته   2و   1های  گزینه

 ( صتیح است. 1گزینه ) -69

گیرنده وجود داردو پس  پذیر ماشتین تورینگ تصتمیمپذیر( استت و برای هر زبان تصتمیمهر زبان مستتقل از متن یک زبان بازگشتتی )تصتمیم

یک گرامر مستتقل از متن وجود دارد اما تمام گرامرهای آن   Lصتحیح استت. این درستت استت که برای هر زبان مستتقل از متن  1گزینه  

nلزوما مستتتقل از متن نیستتتند. برای مثال زبان  n{a b : n 0 , n m 2n}    که مستتتقل از متن استتت دارای گرامر بدون محدودیت زیر

 است:

G : S aSbB |

bB b | bb

→ 

→
  

G  یک گرامر بدون محدودیت استت اماL(G)   نادرست است. هر زبان مستقل از متن فاقد رشته 2مستتقل از متن است. پس گزینه   دارای

نیز نادرستت استت برای مثال 4اشتاره نکرده پس نادرستت استت. گزینه    به شتر  عدم عاتویت   3گرامر نرمال چامستکی استتو گزینه

2n{0 : n 1} وn!{0 : n 1} .دارای ماشین تورینگ قععی هستند اما مستقل از متن نیستند 
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 ( صتیح است. 4گزینه ) -70

تأثیری روی توان ماشتتین تورینگ ندارندو اما محدود کردن حرکت هد فقط به ستتمت راستتت، توان محاستتباتی ماشتتین   2و   1های  گزینه

و  1های  های منظم را بپذیرد. ولی اعمال گزینهتواند زبانکند پس ماشتین تورینگ موردنظر فقط میتورینگ را معادل با ماشتین متناهی می

 صحیح است.  4تأثیری روی قدرت ماشین نداردو پس گزینه  2

 

 ( صتیح است. 3گزینه ) -71

 Lپذیر نیستت. بنابراین که اگر شتمارش  پذیر ، لزوما بازگشتتیشتمارش  متمم یک زبان بازگشتتی، بازگشتتی استت اما متمم یک زبان بازگشتتی

 Lو   Lهای  زبان 3پذیر نیستت. اگرمعابق گزینه  بازگشتتی شتمارش Lگاه  پذیر باشتد ولی بازگشتتی نباشتد، آنزبانی بازگشتتی شتمارش

باشتند.   Lو Lبه ترتیب پذیرنده 2Mو   1Mهای تورینگپذیرند. فرض کنیم ماشتینپذیر باشتندو پس هردو تشتخیصبازگشتتی شتمارش

wبرای هر رشتته   اگرwمتعلق بهL  1باشتد، ماشتینM  شتود و اگردر حالت نهایی متوقف میwمتعلق بهL 2باشتد، ماشتینM    در

باشتد چه نباشتد الگوریتمی وجود دارد که این عاتویت یا عدم عاتویت را   Lعاتو  wشتود. بنابراین چه شتود میحالت نهایی متوقف می

 بازگشتی است.  Lتشخیص داده متوقف شود. یعنی زبان

 

 ( صتیح است. 3گزینه ) -72

 توان به فرم زیر نوشت:را می Lهای عاو زبان رشته

i j j 2 k i k i j j 2 k k iL {x y z w v | i, j,k 0} {x y z w v v | i, j,k 0}+ + +=  =   

مستتقل از متن قععی و  Lای قععی وجود داردو پس زبان شتود که برای این زبان ماشتین پشتتهها دقت کنیم معلوم میاگر به روابط بین توان

 ها عبارات درستی هستند. نادرست است و سایر گزینه 3پذیر هستو پس گزینه  در نتیجه بازگشتی شمارش

 

 ( صتیح است. 3گزینه ) -73

نادرستتت استتت.  1پذیر. پس گزینه  های تصتتمیمهای مستتتقل از متن را دارند نه همه زبانای فقط توان پذیرش زبانهای پشتتتهماشتتین

نادرستت استت.   2پذیرو پس گزینه  های بازگشتتی شتمارشهای منظم را دارند نه همه زبانهای متناهی قععی فقط توان پذیرش زبانماشتین

پذیر لزوماً بازگشتتی نیستت پس  پذیر استت و هر زبان بازگشتتی شتمارشهر زبانی که توستط ماشتین تورینگ پذیرفته شتود، بازگشتتی شتمارش

 3توان ماشتین تورینگی طراحی کرد که به ازای هر ورودی در یک حالت غیرنهایی متوقف شتودو پس گزینه  نادرستت استت. اما می 4گزینه  

 صحیح است.  
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 ( صتیح است. 2گزینه ) -74

ها البته شتمارا هستتند اما تعدادشتان  هر مجموعه شتمارای نامتناهی دارای ناشتمارا زیرمجموعه نامتناهی استت. هرکدام از این زیرمجموعه

نادرستت   2ناشتمارا استت. بنابراین گزینه   2یک مجموعه شتمارای نامتناهی استتو اما مجموعه توانی آن یعنی ناشتماراستت. مجموعه

را معلوم کرده   n، اول بودن یا نبودن nتوانید الگوریتمی بنویستید که برای هر عدد صتحیحها درستت هستتند. شتما میاستت. اما ستایر گزینه

 پذیرند. اعداد اول در مجموعه اعدادصحیح تصمیم و متوقف شود. پس

 

 ( صتیح است. 2گزینه ) -75

 (LBA)دار خعیها، ماشتین کرانهای حستا  به متن استت و ماشتین پذیرنده این زبانتوان گرامرهای حستا  به متن به اندازه توصتیف زبان

 است.  

 

 ( صتیح است. 4گزینه ) -76

صحیح است. یک زبان  1هر زبان منظم، یک زبان مستقل از متن است پس هر زبان منظم دارای گرامر مستقل از متن نیز هستو پس گزینه 

درستت بوده و گزینه   2پذیر باشتد یا نباشتد و پس ممکن استت هیچ گرامری نداشتته باشتدو پس گزینه  نامنظم ممکن استت بازگشتتی شتمارش

پذیر نیستتندو )هی کدام دارای گرامر نیستتند( پس گزینه  شتان بازگشتتی شتمارشهایی وجود دارند که خودشتان و متممنادرستت استت. زبان 3

 صحیح است.   4

 

 ( صتیح است. 4گزینه ) -77

باشتدو پس جمله )الف(  ای شتمارا استت و هر زیرمجموعه از آن نیز یک مجموعه شتمارا میمجموعه ها روی الفبایمجموعه تمامی رشتته

های تورینگ  ناشتمارا استتو پس جمله )ب( نادرستت استت. مجموعه تمامی ماشتین ها روی الفبایدرستت استت. مجموعه تمامی زبان

ها ناشتماراستت پس زبانی روی وجود دارد که برای آن ماشتین تورینگ وجود ندارد شتمارا استتو در حالیکه مجموعه زبان روی الفبای 

به عبارتی گرامری برای تولیدآن زبان وجود نداردو پس جمله )ج( نادرست است. هر زبانی که با استفاده از یک گرامر قابل تولید باشد یک 

پذیر استت ولی پذیر استت. هر زبان بازگشتتی، یک زبان بازگشتتی شتمارشیا همان بازگشتتی شتمارش  0زبان بدون محدودیت ، از رده

 عکس آن درست نیستو پس جمله )د( نادرست است.  

 

 ( صتیح است. 3گزینه ) -78

های بازگشتتی نستبت به متمم و پذیر نستبت به متمم بستته نیستتند ولی نستبت به اشتتراک بستته هستتندو اما زبانهای بازگشتتی شتمارشزبان

 اند.  اشتراک بسته
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